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(§) Verfahren und Vorrichtung zur Behandlung von Frischfleisch und Pflanzen 

(§7) Beschrieben tst ein Verfahren zur Behandlung von Frisch- 
fleisch, insbesondere zum Reifen und Konservieren von 
frischem Rind-, Schwelne-, Kalb-, Lamm-, Wild-, Geflugel- 
fteisch, Fisch, Rohwurst und Schinken, sowla von Pflanzen 
wie Blumen, Gemuse und Salaten, bei dem das Frischfleisch 
in einem luftdicht verschliefibaren Raum in einer von der 
Au&enatmospha>e verschiedenen Gasatmosphare wahrend 
einer vorgebbaren Zeit zwischengelagert wird, bei dem 
dadurch, dad in dem luftdicht verschlie&baren Raum eine 
Sauerstoffatmosphare mit einem uber dem Atmospharen- 
druck liegenden Druck aufgebaut wird, und daft der Druck in 
dem abgeschlossenen Raum wahrend der gesamten weite- 
ren Zwischenlagerzeit auf einem uber dem Atmospharen- 
druck liegenden Druck gehatten wird, die Haltbarkeit der 
behandelten Produkte verbessert und ein dauerhafter Fri- 
schezustand erreicht wird. Au&erdem ist eine Vorrichtung 
" zur Durchfuhrung des Verfahrens angegeben. 



"St 

oo 

LU 

o 




Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung 
von Frischfleisch. insbesondere zum Reifen und Konser- 
vieren von frischem Rind-, Schweine-, Kalb-, Lamm-, 5 
Wild-, Geflugelfleisch, Fisch, Rohwurst und Schinken, 
sowie von Pflanzen wie Blumen, GemUse und Salaten, 
bei dem das zu behandelnde Produkt in einem luftdicht 
verschlieBbaren Raum in einer von der AuBenatmo- 
sphare verschiedenen Gasatmosphare wahrend einer t( 
vorgebbaren Zeit zwischengelagert wird. Ferner ist die 
Erfindung auf eine Vorrichtung zur Durchfiihrung die- 
ses Verfahrens gerichtet. 

Bei pflanzlichen und tierischen Lebensmittelproduk- 
ten, aber auch bei noch lebenden Pflanzen, besteht im- i 5 
mer das Problem, diese uber langere Zeit zu lagern, 
ohne daB sie ihren Frischezustand verlieren. 

Zur Beseitigung dieses Problems ist aus der DE/ 
EP 02 74 334 Tl fur Fleischprodukte ein Verfahren be- 
kannt, das dazu dient, das Fleisch murbe zu machen 20 
und/oder seine Haltbarkeit und sein Aussehen bei der 
Konservierung zu verbessern. Dazu wird das Fleisch in 
einen geschlossenen Behalter gelegt, in dem ein Vaku- 
um erzeugt wird. AnschlieBend wird in diesen Behalter 
ein komprimiertes, vorzugsweise steriies Gas einge- 2 5 
bracht, urn im Behalter einen Druck zu erzeugen, der 
hoher ist als der Atmospharendruck. Der Behalter soli 
dabei wahrend der Niederdruck-ZHochdruckzyklen 
vorzugsweise nach Art eines Butterfasses urn sich selbst 
rotieren. Dieses Behandlungsverfahren ist dazu be- 30 
stimmt, wahrend der Auftauphase von Gefrierfleisch, 
jedoch auch vor dem Einfrieren des Fleisches sowie 
nach dem Gefrieren des Fleisches angewendet zu wer- 
den. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, das ein- 35 
gangs angegebene Verfahren in der Weise auszubilden, 
daB die Haltbarkeit der zu behandelnden Produkte we- 
sentlich erhdht wird, und daB bei der Behandlung von 
Frischfleisch auBerdem ein dauerhafter Frischezustand 
erreicht wird, der sich in einer intensiv roten Fleisch- 40 
farbe auflert, die im freien Zustand des Fleisches mehre- 
re Tage und unter Vakuum mehrere Wochen beibehal- 
ten wird. 

Gelost wird diese Aufgabe nach der Erfindung im 
wesentlichen dadurch, daB in dem luftdicht verschlieB- 45 
baren Raum eine Sauerstoffatmosphare mit einem Uber 
dem Atmospharendruck liegenden Druck aufgebaut 
wird, und daB der Druck in dem abgeschlossenen Raum 
wahrend der gesamten weiteren Zwischenlagerzeit auf 
einem uber dem Atmospharendruck liegenden Druck 50 
gehalten wird. 

Der Aufbau der Sauerstoffatmosphare kann dabei er- 
folgen, nachdem in einem vorangehenden Schritt das 
der Umgebungsatmosphare entsprechende Gas aus 
dem verschliefibaren Raum entfernt wurde. Es ist aber 55 
auch mdglich, Sauerstoff direkt mit Oberdruck in den 
Raum einzublasen und dabei das der Umgebungsatmo- 
sphare entsprechende Gas aus dem Raum heraus zu- 
drOcken. Wesentlich ist, daB auf irgendeine Art eine 
Sauerstoffatmosphare mit einem gegenQber der Umge- 60 
bung erhdhten Druck in dem verschlieBbaren Raum ge- 
schaffen wird. 1 

Dabei soil die in dem Raum geschaffene Sauerstoffat- 
mosphare vorteilhafterweise einen Reinheitsgrad von 
wenigstens 50%, insbesondere mehr als 80% und vor- 65 
zugsweise von mindestens 93% besitzen. 

Durch die gemaB der Erfindung geschaffene hohe 
Sauerstoffkonzentration wird erreicht, daB sich ein au- 




Berst ausgepragter Konservierungseffekt fur die behan- 
delten Produkte ergibt. Dies gilt unabhangig davon, ob 
es sich bei den Produkten urn Fleisch- oder Pflanzenpro- 
dukte handelt und steht im Zusammenhang mit einer 
Bindung und Abfuhrung von Kohlendioxid und Stick- 
stoff in einer durch Diffusion aus der Sauerstoffreinat- 
mosphare in das Frischfleisch bewirkten deutlichen Er- 
hohung der Sauerstoffkonzentration im Fleisch. Dieser 
Effekt zeigt sich nicht nur wahrend der Behandlung, 
sondern auch noch hinterher, so daB beispielsweise Blu- 
men nur einmal behandelt zu werden brauchen, urn sie 
anschlieBend Qber einen Zeitraum, der deutlich uber 
dem normal ublichen liegt, im Laden zum Verkauf an- 
bieten zu konnen, ohne daB sie welken. 

Es hat sich gezeigt, daB es von Vorteil ist, den einmal 
in dem abgeschlossenen Raum aufgebauten Druck wah- 
rend der gesamten weiteren Zwischenlagerzeit zu hal- 
ten. Der dauerhafte hohe Druck hat dabei bei der Be- 
handlung von Frischfleisch offensichtlich zur Folge, daB 
die im Fleisch vorhandene Faserverkrampfung gelost 
wird, die Fasern relativ zueinander beweglicher werden 
und damit das Fleisch fur den angestrebten Sauerstoff- 
eintritt zuganglicher wird. Als Folge davon ist es m6g- 
hch, die Sauerstoffbeladung des Fleisches zu steigern, 
was praktisch eine Folge des sich einstellenden, mit ei- 
nem Schwammeffekt vergleichbaren Saugeffektes ist. 

Nach der Zwischenlagerzeit in der speziell geschaffe- 
nen Sauerstoffatmosphare, die fur Schweinefleisch typi- 
scherweise etwa 3 Tage und fur Rindfleisch etwa eine 
Woche dauern kann, wird ein Frischfleisch mit einem 
pH-Wert erhalten, der haufig sogar etwas hoher als im 
Beschickungszustand ist. Da der pH-Wert ein Kriterium 
fQr den Qualitatszustand des Fleisches ist, wird auch 
anhand dieses Kennwertes deutlich, daB mit dem erfin- 
dungsgemaBen Verfahren unerwartete Frischewerte er- 
zielt werden konnen, die sich bei Fleisch in einer ausge- 
pragt intensiv roten Farbe SuBern, die in wiederum fQr 
die Erfindung typischer Weise lange beibehalten wird. 

Ein weiterer wesentlicher Vorteil des Verfahrens 
nach der Erfindung ist, daB der auftretende Saftverlust 
wahrend des Reifens sehr gering und beispielsweise bei 
Rindfleisch nur etwa 1% und bei Schweinefleisch nur 
etwa 20/0 betragt. Diese angegebenen Werte stellen na- 
tUrlich nur Beispiele dar und sind in keiner Weise ein- 
schrankend zu verstehen. 

Das Uberraschende Reifungsergebnis gestattet auch 
den Transport groBer Fleischstucke ohne Verwendung 
von VakuumhUilen, ohne daB sich die sonst Qbliche Dun- 
kelverfarbung des Frischfleisches einstellt. Eine Halt- 
barkeit des Fleisches von einer Woche nach der Zwi- 
schenlagerzeit ist ohne zusatzliche MaBnahmen ohne 
weiteres m6glich. 

Dieses Verhalten des nach dem Verfahren gemaB der 
Erfindung gereiften Frischfleisches ermoglicht es auch, 
Frischfleisch in wiederverwendbaren Behaltnissen, ins- 
besondere Glasbehaitnissen einzuschlieBen und auf die- 
se Weise die heute Ublichen Kunststoffolienverpackun- 
gen zu vermeiden und somit zu einer Verringerung der 
Umweltbelastung beizutragen. In dem verschlieBbaren 
Behaitnis kann eine Sauerstoffatmosphare, gegebenen- 
falls unter geringem Oberdruck, geschaffen werden. 

Vorteilhaft ist auch, daB aufgrund der nach der Sauer- 
stoffbehandlung vorhandenen hohen Sauerstoffkonzen- 
tration im Fleisch kein oder nur ein wesentlicher Anteil 
an Sauerstoff aus der Umgebungsatmosphare auf das 
Fleisch einwirken muB, um den Frischezustand lange 
aufrechtzuerhalten. GroBe, eine entsprechende Sauer- 
stoffmenge fassende Behaltnisse sind deshalb fUr die 
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Aufbewahrung und den Transport des Fleisches nicht 
erforderlich. 

Das erfindungsgemaOe Verfahren kann besonders ef- 
fektiv durchgefuhrt werden, wenn der Absaugvorgang 
wahrend einer Zeitspanne von einer Stunde durchge- 
fuhrt wird, wobei der Druck innerhalb des geschlosse- 
nen Raums bis zu einem Unterdruck von 50 bis 
100 mbar abgesenkt wird, und anschlieBend der Aufbau 
der Sauerstoffatmosphare innerhalb des geschlossenen 
Raums bis zu einem Druck von 6 bis 1 1 bar erfolgt. 

Die Druckabsenkung im Rahmen des Absaugvor- 
gangs wird vorzugsweise mit einem steilen Druckabfall- 
gradienten durchgefuhrt, so daB die sich ergebende 
Druckerniedrigung einen ausgepragten Lockerungsef- 
fekt im Fleisch erzeugt, der zur Entkrampfung und De- 
stabiiisierung der Fasern fuhrt, Es hat sich gezeigt, daB 
es dabei vorteilhaft ist, wahrend des Absaugvorgangs in 
der ersten Phase des Absaugvorgangs mit einem steile- 
ren Druckabbaugradienten als in der letzten Phase des 
Absaugvorgangs zu arbeiten. Dies kann beispielsweise 
dadurch erreicht werden, daB vor und wahrend des Ab- 
saugvorgangs Sauerstoff erzeugt und auBerhalb des ge- 
schlossenen Raums mit Oberdruck, vorzugsweise mit 
6 bar Oberdruck gegenuber dem Atrnospharendruck in 
einem Sauerstofftank gespeichert wird, und daB zumin- 
dest der anfangliche Aufbau der Sauerstoffatmosphare 
in dem abgeschlossenen Raum nach Beendigung des 
Absaugvorgangs mittels des gespeicherten Sauerstoffs 
beschleunigt durchgefuhrt wird, bis bei etwa 0 bis 
0,6 bar ein Druckausgleich zwischen dem abgeschlosse- 
nen Raum und dem Sauerstofftank stattfindet, worauf- 
hin die Verbindung zwischen dem Sauerstofftank und 
dem abgeschlossenen Raum unterbrochen und zum 
weiteren Aufbau des Oberdrucks dem abgeschlossenen 
Raum Sauerstoff direkt von einer Sauerstoffquelle zu- 
gef iihrt wird. 

Eine weitere Ausfilhrungsform des erfindungsgema- 
Ben Verfahrens ist dadurch gekennzeichnet, daB wah- 
rend der Zwischenlagerzeit eine kontinuierliche oder 
diskontinuierliche Ergfcnzung der Sauerstoffatmospha- 
re in dem geschlossenen Raum vorgenommen wird, wo- 
bei vorzugsweise in den geschlossenen Raum kontinu- 
ierlich Sauerstoff mit einem Druck eingeleitet wird, der 
hoher als ein vorgebbarer AblaBdruck ist, so daB sich 
aufgrund der Druckdifferenz eine kontinuierliche 
Durchstromung einstellt. Durch diese vorzugsweise 
kontinuierliche Erganzung von Sauerstoff in dem abge- 
schlossenen Raum kann der urspriingliche Sauerstoff- 
gehalt in dem Raum wahrend der gesamten Zwischenla- 
gerzeit aufrechterhalten werden, so daB sich ein beson- 
ders guter Reifungs- und Konservierungseffekt einstellt. 

Je nach Art des Frischfleisches sind unterschiedliche 
AusfUhrungsformen der Erfindung besonders vorteil- 
haft So werden bei Rind-, Kalb- f Lamm-, Wild-, Geflu- 
gelfleisch und Fisch besonders gute Resultate erzielt, 
wenn der geschlossene Raum wahrend der Zwischenla- 
gerzeit auf einer Ktthlraumtemperatur gehalten und der 
Sauerstoff dem geschlossenen Raum mit einer Tempe- 
ratur von -3°C bis +3°C, insbesondere 0°C zugefuhrt 
wird. Bei Rohwurst und Schinken, die bzw. der auch 
unter den Sammelbegriff "FrischfJeisch" fallen soli, kann 
es dagegen vorteilhaft sein, die Temperatur innerhalb 
des geschlossenen Raums wahrend der Zwischenlager- 
zeit auf einer hdheren Temperatur, beispielsweise 
4-20°Czu halten. 

Zur DurchfOhrung des erfindungsgemSBen Verfah- 
rens wird vorzugsweise eine Vorrichtung verwendet, 
die ein Gehause mit einem Gehausekorper aufweist, in 



dem eine luftdicht verschlieBbare Offnung zum Einbrin- 
gen/Herausnehmen des Frischfleisches, eine an zumin- 
dest eine Sauerstoffquelle anschlieBbare, insbesondere 
deckenseitig mundende EinlaBoffnung und zumindest 
5 eine eine definierte Abstromung aus dem Innenraum 
des Gehauses gewahrleistende Abfuhroffnung, die vor- 
zugsweise unterhalb der EinlaBoffnung, insbesondere 
am Boden oder in Bodennahe des Gehauses angeordnet 
ist, vorgesehen sind, wobei zu dem Gehause weiterhin 
io ein Gehauseerweiterungselement gehort, das an einer 
Seitenwandung des Gehauses und dabei vorzugsweise 
an der der Offnung zum Einbringen/Herausnehmen des 
Frischfleisches gegenUberiiegenden Seitenwandung an- 
schlieBbar ist, im angeschlossenen Zustand eine Verbin- 
15 dungsdffnung in der Seitenwandung des GehausekSr- 
pers und eine in einer Seitenwandung des Gehauseer- 
weiterungselements vorgesehene, der Verbindungsoff- 
nung des Gehausekorpers zugeordnete Offnung' anein- 
anderliegen, und die Verbindungsoffnung in der Seiten- 
20 wandung des Gehausekorpers durch einen Deckel ver- 
schlieBbar ist, wenn kein Gehauseerweiterungselement 
an den Gehausekorper angeschiossen ist. 

Durch die Anordnung der EinlaB- und Abfuhroffnung 
an gegeniiberliegenden Steilen des Gehauses wird ge- 
25 wahrleistet, daB der gesamte Innenraum weitgehend 
gleichmaBig mit Sauerstoff gefullt wird. In vorteilhafter 
Weise kann die Kapazitat der Vorrichtung erweitert 
werden, indern an den Gehausekorper ein Gehauseer- 
weiterungselement angeschiossen wird. Dabei wird das 
30 Gehauseerweiterungselement vorteilhafterweise an der 
Seitenwandung des Gehausekorpers angebracht, die 
der Offnung zum Einbringen/Herausnehmen des 
Frischfleisches gegenUberliegt, so daB der Innenraum 
der Vorrichtung geradlinig und langgestreckt veriauft. 
35 Indem in der der Verbindungsdffnung gegeniiberlie- 
genden Seitenwandung des Gehauseerweiterungsele- 
ments eine der Verbindungsoffnung entsprechende wei- 
tere Verbindungsdffnung vorgesehen ist, kann die Anla- 
ge beliebig durch Gehauseerweiterungselemente erwei- 
40 tert werden. Die weitere Verbindungsoffnung in dem 
letzten Gehauseerweiterungselement wird dann durch 
einen Deckel verschlossen. 

Da gemaB der vorliegenden Erfindung sehr hohe 
DrQcke in dem durch das Gehause gebildeten abge- 
45 schlossenen Raum erzeugt werden sollen, mussen die 
Verbindungen zwischen dem Gehausekorper und den 
Gehauseerweiterungselementen sowie dem Deckel ent- 
sprechend ausgebildet sein. Dies geschieht in vorteilhaf- 
ter Weise durch Verbindungsflansche, die entsprechend 
50 urn die Verbindungsdffnungen bzw. an dem Deckel vor- 
gesehen sind. Solche Flanschverbindungen sind aus der 
Hochdrucktechnik bekannt und bediirfen deshaib hier 
keiner weiteren Eriauterung. 
GemaB einer weiteren Ausfuhrungsform sind in den 
55 Gehauseerweiterungen jeweils dieseiben EinlaB- und 
AbfUhroffnungen wie in dem Gehausekdrper vorgese- 
hen, urn bei einer sehr groBen Vorrichtung einen ausrei- 
chend schnellen Absaugvorgang und einen ausreichend 
schnellen Druckaufbau sowie eine gute Zirkulation des 
60 wahrend der Zwischenlagerzeit str6menden Sauerstoffs 
zu gewahrleisten. 

Urn die GehausetOr luft- und druckdicht verschlieBen 
zu kdnnen, ist nach einer vorteilhaften AusfOhrungs- 
form der Erfindung eine pneumatische Dichtung in der 
65 Form eines um die Offnung in einem geschlossenen Um- 
lauf herumgefuhrten Schlauches vorgesehen, dessen 
Durchmesser durch Zufilhrung eines Fluids elastisch er- 
weiterbar ist. Die luft- und druckdichte VerschlieBung 



kann auch durch einen BajonettverschluB erfolgen. 

GemaO einer vorteilhaften Ausfuhrungsform der Er- 
findung ist zur Speicherung von Sauerstoff ein auBer- 
halb des Gehauses angeordneter Sauerstofftank vorge- 
sehen, der uber eine mittels eines Magnetventils ver- 
schlieBbare Abzweigleitung sowohl mit dem Sauerstoff- 
erzeuger als auch mit der EinlaBoffnung verbunden ist. 
Mit Hilfe dieses Sauerstofftanks ist es moglich, bereits 
wahrend der Absaugphase von einer Sauerstoffquelle 
zugefuhrten Sauerstoff zu mit erhohtem Druck zu spei- 
chern, so daB nach Beendigung der Absaugphase der im 
Sauerstofftank gespeicherte Sauerstoff sehr schnelt in 
den geschlossenen Raum eingeleitet werden kann. 

Hierbei kann die Sauerstoffquelle ein Sauerstoffer- 
zeuger oder ein Sauerstoffspeicher sein, wobei insbe- 
sondere bei kleinen Anlagen die Verwendung einer Sau- 
erstoffflasche vorteilhaft ist. 

Im ubrigen kann der Sauerstoffflussig oder gasformig 
zugefuhrt werden. 

Vorteilhafterweise ist der AbfUhrdffnung ein Ober- 
druckventil zugeordnet, das bei einem vorgebbaren 
Druck in dem abgeschlossenen Raum des Gehauses an- 
sprichL Hierdurch ist es moglich, die Sauerstoffatmo- 
sphare im geschlossenen Raum bis zum Offnungsdruck 
des Oberdruckventils aufzubauen und anschlieBend un- 
ter Beibehaltung dieses Drucks eine kontinuierliche 
Sauerstoffstromungaufrechtzuerhalten. 

Weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung 
sind aus den Unteranspruchen ersichtlich. 

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Zeich- 
nung beispielsweise naher erlautert; in dieser zeigt: 

Fig. 1 eine schematische Seitenansicht einer Vorrich- 
tung zur Durchfuhrung des erfindungsgemaBen Verfah- 
rens, 

Fig. 2 eine schematische Ansicht eines in die Vorrich- 
tung nach Fig. 1 einfahrbaren Tragergestell, 

Fig, 3 eine schematische Darstellung zur Verdeutli- 
chung der Funktionsweise der Vorrichtung zur Durch- 
fuhrung des erfindungsgemaBen Verfahrens, und 

Fig. 4 eine schematische Seitenansicht einer durch ein 
Gehauseerweiterungselement erweiterten Vorrichtung. 

Fig. 1 zeigt eine erfindungsgemaBe Vorrichtung mit 
einem aus einer SchweiBkonstruktion bestehenden, ge- 
schlossen ausgebildeten Gehause 1 mit einer beladesei- 
tigen Offnung 3, die mittels einer Gehausetur 8 dicht 
verschlieBbar ist. 

Eine vorzugsweise einhangbar ausgebildete Auffahr- 
rampe 6 ist im Turbereich an dem Gehause 1 angelenkt 
Diese Auffahrrampe 6 kann so ausgebildet sein, daB sie 
in den Innenraum des Gehauses 1 verschwenkt und dort 
verstaut werden kann, so daB sie bei Bedarf jederzeit 
zur Verfugung stent, bei geschlossenem Gehause je- 
doch nie stdrend in Erscheinung tritt 

An dem Gehause 1 sind auBenseitig ein Sauerstoffer- 
zeuger 9, eine Evakuierungspumpe 10 sowie ein Sauer- 
stofftank It und eine elektronische Steuereinheit 12 an- 
gebracht. 

Fig. 2 zeigt ein aus einer SchweiBkonstruktion beste- 
hendes Tragergestell 2 mit einer Mehrzahl von Hange- 
einrichtungen 7 fur Frischfleisch. Durch Aufhangen 
oder kleinfiachige Abstiitzung in dem Raum ist gewahr- 
leistet, daB das Frischfleisch allseitig fQr den im Innen- 
raum des Gehauses 1 vorhandenen Reinstsauerstoff zu- 
ganglich ist und demgemaB der Sauerstoff unbehindert 
in das gesamte Fleischvolumen eindiffundieren kann. Es 
ist aber genauso moglich, das zu behandelnde Produkt 
auf eine Ablage beispielsweise aus Edelstahl oder 
Kunststoff zulegen. 



Das Tragergestell 2 ist lanrDar amgeDiiQct. uuu wu - 
im beladenen Zustand Uber die Auffahrrampe 6 in der. 
Innenraum des Gehauses 1 eingefahren. Nach dem 
Hochschwenken der Auffahrrampe 6 kann die Tilre 8 
5 des Gehauses 1 geschlossen und mit dem Sauerstoffbe- 
handlungsverfahren begonnen werden. 

Das Gehause 1 weist ferner, wie Fig. 3 in schemati- 
scher Weise zeigt, deckenseitig eine Evakuierungsoff- 
nung 13 und eine Sauerstoff-EinlaB6ffnung 4 sowie bo- 
to denseitig eine Sauerstoff-Abfuhroffnung 5 auf. 

Die Evakuierungspumpe 10 ist uber eine mittels eines 
Magnetventils 14 verschlieBbare Rohrleitung oder ei- 
nen Schlauch 15 mit der Evakuierungsoffnung 13 ver- 
bunden. 

is Von der Rohrleitung 15 zweigt zwischen dem Ma- 
gnetventil 14 und der Evakuierungsdffnung 13 eine 
Rohrleitung oder ein Schlauch 16 ab, der ebenfalls mit- 
tels eines Magnetventils 17 verschlieBbar ist und in die 
Umgebungsatmosphare mundet. 
20 Am innerhalb des Gehauses 1 liegenden Ende der 
Rohrleitung 15 sind zwei parallele, horizontale, platten- 
formige Elemente 18 vorgesehen, wobei das untere plat- 
tenformige Element das offene Ende der Rohrleitung 15 
uberdeckt. Auf diese Weise entsteht ein ringfdrmiger 
25 Spalt zwischen den beiden plattenformigen Elementen 
18, der ein groBfiachiges Absaugen der Luft bzw. des 
Sauerstoffs aus dem Gehause 1 und einen gleichmaBi- 
gen Evakuierungseffekt fordert. 

Der Sauerstofferzeuger 9 ist tiber eine Rohrleitung 
30 oder einen Schlauch 19 mit der EinlaBoffnung 4 verbun- 
den, wobei das Ansaugende der Rohrleitung 15 mittels 
eines Magnetventils 20 verschlieBbar ist. 

Zwischen dem Sauerstofferzeuger 9 und der EinlaB- 
6ffnung 4 ist weiterhin ein Warmetauscher 27 in Form 
35 eines Peltier-Elementes vorgesehen. Hier wird die Tem- 
peratur des Sauerstoffs gemessen und der Sauerstoff 
auf circa 0°C abgekiihlt. Die KOhlung des Sauerstoffs 
tragt bedeutend zur Frische des Fleisches bei. 

Zwischen dem Sauerstofferzeuger 9 bzw. dem War- 
40 metauscher 27 und der EinlaBdffnung 4 ist weiterhin ein 
Magnetventil 21 vorgesehen. 

Von der Rohrleitung 19 zweigt zwischen dem Ma- 
gnetventil 21 und dem Warmetauscher 27 eine weitere 
Rohrleitung oder ein Schlauch 22 ab, welcher durch ein 
45 Magnetventil 23 verschlieBbar ist und zum Sauerstoff- 
tank 11 fiihrt. 

Die Rohrleitung 19 endet innerhalb des Gehauses 1 in 
einer Sauerstoffverteilungsvorrichtung, die aus stern- 
fdrmig angeordneten, d. h. vom Ende der Rohrleitung 19 
so stemfdrmig nach auBen gerichteten Rohrelementen 24 
besteht Diese Rohrelemente 24 dienen zur gleichmaBi- 
gen Verteilung des zugefQhrten Sauerstoffs tiber den 
gesamten Innenraum des Gehauses 1. 

Die Abftihrung des Sauerstoffs aus dem Innenraum 
55 des Gehauses 1 erfolgt ab einem bestimmten, vorgebba- 
ren Druck QDer eine Rohrleitung oder einen Schlauch 
25, der unterhalb dieses vorgebbaren Drucks von einem 
Oberdruckventil 26 verschlossen wird. Das innerhalb 
des Gehauses 1 angeordnete Ende der Rohrleitung 25 
60 ist bogenfdrmig zum Boden des Gehauses 1 hin zurUck- 
gefQhrt, urn das Eindringen von Wasser oder Schmutz 
zu verhindern. 

In Fig. 4 ist das Gehause 1 segmentartig ausgebildet 
und besteht aus einem Gehausekorper 28 sowie einem 
65 Gehauseerweiterungselement 29. Das Gehauseerweite- 
rungselement 29 ist an der Seitenwandung 30 des Ge- 
hausekdrpers 28 angeordnet,die der beladeseitigen Off- 
nung 3 des Gehausekorpers 28 gegenuberliegt. Dabei 
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liegen Verbindungsoffnungen 31, 32 des Gehausekor- 
pers 28 und des Erweiterungselements 29, die den groB- 
ten Teil der Flachen der entsprechenden Seitenwandun- 
gen einnehmen,deckungsgleich aneinander. 

Das Erweiterungselement 29 weist an seiner der Ver- 
bindungsoffnung 32 gegenuberliegenden Seitenwan- 
dung eine weitere Verbindungsoffnung 35 auf, urn ein 
weiteres Gehauseerweiterungselement anschlieBen zu 
konnen. Diese Verbindungsoffnung 35 ist vorliegend 
durch einen Deckel 36 luftdicht verschlossen. 

Bei der dargestellten Ausfuhrungsfonri sind urn die 
Verbindungsoffnungen 31, 32, 35 des Gehausekorpers 
28 und des Gehauseerweiterungselements 29 sowie an 
dem Deckel 36 Verbindungsf lansche 37, 38, 39, 40 vorge- 
sehen. In Fig. 4 ist angedeutet, daB die Verbindungsflan- 
sche 37, 38, 39, 40 an ihrem Umfang verteilt gleichma* Big 
Offnungen 41 aufweisen, durch die Spannschrauben 
zum Verbinden der Verbindungsflansche 37, 38, 39, 40 
gesteckt werden konnen. Zwischen den Verbindungs- 
flanschen 37, 38, 39, 40 ist jeweils ein Dichtungsmittel 
vorgesehen, um in der Evakuierungsphase ein Etndrin- 
gen von Luft und in der Druckphase ein Austreten von 
Sauerstoff zu vermeiden. 

Diese Vorrichtung arbeitet bei der DurchfOhrung des 
erfindungsgemaBen Verfahrens folgendermaBen: 
Nach der Beschickung des Gehauses 1 mit Frischfleisch, 
was beispielsweise mit dem in Fig. 2 dargestellten Tra- 
gergestell 2 erfoigt, wird die Gehausetur 8 geschlossen 
und verriegelt. Die Steuereinheit 12 veranlaBt nun die 
Befullung einer nicht dargestellten, pneumatischen 
Dichtung in der Form eines um die Offnung 3 in einen 
geschlossenen Umlauf herumgefUhrten Schlauches mit 
Luft hohen Druckes, wodurch der Durchmesser des 
Schlauches erweitert wird, um die Ture 8 gegenuber 
dem Gehausekorper 28 gas- und druckdicht abzudich- 

XeT \n diesem Anfangszustand sind die Magnetventile 14, 
17, 20, 21 und 23 geschlossen. 

AnschlieBend wird der Innenraum des Gehauses etwa 
eine Stunde lang evakuiert. wobei das Magnetventil 14 
Uber die Steuereinheit 12 gedffnet wird. Am Ende der 
einstiindigen Evakuierungszeit ist innerhalb des Gehau- 
ses 1 nahezu Vakuum erreicht, d. h. es herrscht em Un- 
terdruck von 50 bis 100 mbar. 

Schon etwa zwei Stunden vor dem Beginn der Evaku- 
ierung des Gehauses 1 beginnt die Sauerstofferzeugung 
Uber den Sauerstofferzeuger 9, wobei die Magnetventi- 
le 20 und 23 geoffnet werden, das Magnetventil 21 je- 
doch noch geschlossen bleibt. 

Der Sauerstoff strdmt somit nach einer entsprechen- 
den Reinigung uber den Warmetauscher 20 und die 
Rohrleitung 22 in den Sauerstofftank 11, in dem am 
Ende der einstiindigen Evakuierungsdauer ein Uber- 
druck von etwa 6 bar herrscht. 

Nach etwa einer Stunde wird die Evakuierung^ des 
Gehauseinnenraurns beendet und das Magnetventil 14 
geschlossen. Das Magnetventil 21 wird nun geoffnet, so 
daB der unter Oberdruck stehende Sauerstoff aus dem 
Sauerstofftank 11 in den Innenraum des Gehauses 1 
strSmen kann. Nach etwa ftinf Minuten findet zwischen 
dem Sauerstofftank 11 und dem Innenraum des Gehau- 
ses 1 ein Druckausgleich statt, der etwa bei 0 bis 0,6 bar 
Oberdruck liegt , , 

Nachdem die Sauerstoffatmosphare innerhalb des 
Gehauses 1 uber den Vorratstank 11 relativ schnell auf- 
gebaut worden ist, schlieBt das Magnetventil 23 beirn 
Druckausgleich, so daB der Sauerstoff vom Sauerstoff- 
erzeuger 9 auf direktem Weg in den Gehauseinnenraum 



geleitet wird. 

Nach einer mehrstundigen Aufbauphase ist im Ge- 
hauseinnenraum ein Sauerstoffdruck von etwa 10 bis 
11 bar erreicht, bei dem das Oberdruckventil 26 offnet. 
5 Ab diesem Zeitpunkt stromt der Sauerstoff kontinuier- 
lich vom Bereich der EinlaBoffnung 4 zur Abfuhroff- 
nung 5, so daB der Gehauseinnenraum st&ndig mit fri- 
schem Sauerstoff beflutet wird. Dteser Zustand wird bis 
zum Ende der Zwischenlagerzeit beibehalten, die bei 
io Schweinefleisch zwei bis funf Tage und bei Rindfleisch 
funf bis neun Tage dauern kann. 

Nach der Beendigung der gewunschten Zwischenla- 
gerzeit wird der Sauerstofferzeuger 9 ausgeschaket und 
die beiden Magnetventile 20 und 21 werden geschios- 
t5 sen. Das Magnetventil 17 wird einige Minuten lang ge- 
offnet, um einen Druckausgleich zwischen dem Gehau- 
seinnenraum und der Umgebungsatmosphare zu erhal- 
ten. 

Vor dem Offnen der Gehausetur 8 wird zwangslaufig 
20 die Luft aus der pneumatischen Turdichtung uber ein 
entsprechend angesteuertes Magnetventil abgelassen, 
um zu vermeiden, daB beim Offnen der TQr durch den 
fehlenden Gegendruck die Turdichtung beschadigt 
wird. 
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Patentanspruche 

1. Verfahren zur Behandlung von Frischfleisch, ins- 
besondere zum Reifen und Konservieren von fri- 
schem Rind-, Schweine-, Kalb-, Lamm-, Wild-, Ge- 
flugelfleisch, Fisch, Rohwurst und Schinken, sowie 
von Pflanzen wie Blumen, GemQse und Salaten, bei 
dem das zu behandelnde Produkt in einem luftdicht 
verschlieBbaren Raum in einer von der AuBenat- 
mosphare verschiedenen Gasatmosphare wahrend 
einer vorgebbaren Zeit zwischengelagert wird, da- 
durch gekennzeichnet, daB in dem luftdicht ver- 
schlieBbaren Raum eine Sauerstoffatmosphare mit 
einem Uber dem AtmosphSrendruck liegenden 
Druck aufgebaut wird, und daB der Druck in dem 
abgeschlossenen Raum wahrend der gesamten wei- 
teren Zwischenlagerzeit auf einem Ober dem At- 
mospharendruck liegenden Druck gehalten wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sauerstoffatmosphare nach Ab- 
fuhrung des der Umgebungsatmosphare entspre- 
chenden Gases aus dem verschlieBbaren Raum auf- 
gebaut wird. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Sauerstoffatmosphare durch Ein- 
blasen von unter erhohtem Druck stehenden Sau- 
erstoff in den abgeschlossenen Raum geschaffen 
wird. 

4. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis X 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sauerstoffatmo- 
sphare einen Reinheitsgrad von wenigstens 50%, 
insbesondere mehr als 80% und vorzugsweise von 
mindestens 93% besitzt. 

5. Verfahren nach einem der Ansprucne 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Absaugvorgang 
wahrend einer Zeitspanne von wenigen Minuten 
bis zu sechs Stunden, insbesondere von eins bis ; drei 
und vorzugsweise von einer Stunde durchgefuhrt 
wird, wobei der Druck in dem abgeschlossenen 
Raum auf einen deutlich unter dem Atmospharen- 
druck liegenden Druck, insbesondere auf einen Un- 
terdruck gegenuber dem Atmospharendruck von 
etwa 50 bis 100 mbar abgesenkt wird. 



6. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 5 
dadurch gekennzeichnet, daB wahrend des Absaug- 
vorgangs in der ersten Phase des Absaugvorgangs 
mit einem steileren Druckabbaugradienten als in 
der letzten Phase des Absaugvorgangs gearbeitet s 
wird. 3 

7. Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 6 
dadurch gekennzeichnet, daO vor und/oder wah- 
rC o Absaugvorgangs Sauerstoff erzeugt und 
auOerhaJb des geschlossenen Raums mit Ober- I0 
druck. vorzugsweise mit 6 bar Oberdruck gegen- 
uber dem Atmospharendruck in einem Sauerstoff- 
tank gespeichert wird, und daB zumindest der an- 
fangliche Aufbau der Sauerstoffatmosphare in dem 
abgeschlossenen Raum nach Beendigung des Ab- .< 
saugvorgangs mittels des gespeicherten Sauer- 
stoffs beschleuntgt durchgefuhrt wird. 

8. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 7 
dadurch gekennzeichnet. daB nach dem Druckaus- 
gleich zwischen dem Sauerstofftank und dem abge- , 0 
schlossenen Raum die Verbindung zwischen dem 
Sauerstofftank und dem abgeschlossenen Raum 
unterbrochen und der zum weiteren Aufbau des 
Uberdrucks dem abgeschlossenen Raum erforder- 
liche Sauerstoff direkt von der Sauerstoffquelle zu- M 
geruhrt wird. 

9. Verfahren nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Druckausgleich bei etwa 0 bis 
0,6 barstattfindet. 

10 Verfahren nach Anspruch 8 oder 9, dadurch 30 
gekennzeichnet. daB der Sauerstoff dem abge- 
schlossenen Raum von der Sauerstoffquelle mit ei- 
nem Druck zugeftlhrt wird, der etwas hdher als der 
Srwkfat* geSChlossenen Raum zu erreichende 
11. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 10 * 
dadurch gekennzeichnet, daB die Sauerstoffatmo- 
sphare in dem abgeschlossenen Raum auf einen 
Uberdruck gegenttber dem Atmospharendruck 
von 1 bis 20 bar und vorzugsweise 6 bis 1 1 bar ge- M 
tenwid wahre nd der Zwischenlagerzeit gehal- 

12 Verfahren nach einem der AnsprQche I bis 8 
dadurch gekennzeichnet. daB wahrend der Zwi- 
schenlagerzeit eine kontinuierliche oder diskonti- 45 
nuierhche Erganzung der Sauerstoffatmosphare in 
dem geschlossenen Raum vorgenommen wird. wo- 
bei vorzugsweise in den geschlossenen Raum kon- 

S fc i aUOTt °f mit einem Druok eJngeleitet 
wird, der hoher ist als ein vorgebbarer AblaBdruck, 50 
so daB sich aufgrund der Druckdifferenz eine konti- 
nuierliche Durchstromung einstellt. 

13. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 12 
dadurch gekennzeichnet. daB als Zwischenlagerzeit 
be. Schweinefleisch 2 bis 5 Tage und bei Rindfleisch 55 
5 bis 9 Tage gewahlt wird. 

14. Verfahren nach einem der AnsprQche 1 bis 13 
dadurch gekennzeichnet, daB Frischfleisch in gut 
gekuhltem Zustand, insbesondere mit einer Tempe- 
ratur im Bereich von 1°C bis 3 8 C, in den geschlos- 60 
senen bzw. verschlieBbaren Raum eingebracht 
wird, wobei vorzugsweise das den geschlossenen 
Raum enthaltende Behaitnis wahrend der Zwi- 
schenlagerzeit in einem KQhlraum von einer Tem- 
peratur im Bereich von -3°C bis +3°C angeord- « 
net wird. 

15. Vorrichtung zur Durchfflhrung des Verfahrens 
nach einem der vorhergehenden Anspruche. ge- 



kennzeichnet durch ein Gehause (1) mit einem Ge- 

£rT/vr" Per ^ ' in dem eine luftd ' cht verschl^B- 
dlZu l fn h un 8(?)™™ n Elnbringen/ Herausnehmen 
Jn.n c ehande ' nden Produktes, eine an zumindest 
einen Sauerstofferzeuger (9) anschlieBbare. insbe- 
sondere deckenseitig rnundende EinlaBoffnung (4) 
und zumindest eine eine definierte Abstrdmung aus 

Aln,ir«?r nraUm /il eS J . Gehauses W S^ahrleistende 
Ein SSS fnun S(5),_die vorzugsweise unterhalb der 
iod^Sn h n "!l g ( 2' ! nsbesond ere am Boden oder in 
Bodennahe des Gehauses (1) angeordnet ist, vorge- 

ItementSn"? m " ' ne ™ G «h»"«erweiterungs- 
element (29), das an einer Seitenwandung des Ge- 
hauses (1) und vorzugsweise der der Offnung (3) 
zum Einbringen/Herausnehmen des zu behandeln- 

^ZS^T*" 1 *"^ Seitenwan - 

wobei im angeschlossenen Zustand eine Verbin- 

tSStSffl ^ Seite ^"dung des GehaC- 
sekorpers (1) und eine in einer Seitenwandung des 
Gehauseerweiterungselements (29) vorgesehene 
der Verb,ndungs6ffnung (31) des GehausekorpeVs 
(28) zugeordnete VerbindungsOffnung (32) anein- 

f3«!n !f ( f e ?- ,,nd W °. bei die Verbindungsiffnung 
a I Seitenwandung (30) des Gehausekdrpert 

Si r r h • emen DeCkel (36) ve "chIieBbar ist. wenn 
kein Gehauseerweiterungselement (29) an den Ge- 
hausek6rper(28)angeschlossenisL 
16. Vorrichtung nach Anspruch 15. dadurch ge- 
kennzeichnet. daB in der der Verbindungsdffnung 
(32) gegenuberhegenden Seitenwandung (34) des 
Gehauserweiterungselements (29) eine der Verbin- 
dungsoffhung (32) entsprechende Verbindungsoff- 
nung (35) zur Verbindung mit einem weiteren Ge- 
hauseerweuerungselement vorgesehen ist, die 
durch einen Deckel (36) verschlieBbar ist 

17 Vorrichtung nach Anspruch 15 oder 16. dadurch 
gekennzeichnet. daB an dem Gehausekdrper (28) 
und dem Gehauseerweiterungselement (29) urn die 
verDindungsaffnungen (31. 32. 35) herum sowie an 
dem Deckel (36) einander zugeordnete Verbin- 
dungselemente (37, 38. 39. 40) ausgebildet sind. mit- 

unf.r 7 e - d u B \ Ut , eile (28 ' 29 ' 36 > vorzugsweise 
unter Zwischenschaltung eines Dichtungselements 
miteinander verbindbar sind. 

18 Vorrichtung nach Anspruch 17. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Verbindungselemente Ver- 
bindungsflansche (37, 38, 39, 40) sind. 

19. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 15 bis 

18, dadurch gekennzeichnet. daB die Verbindungen 
?3tt S S f m G«*««ekOrper (28) und dem Deckel 
(36) oder der Gehauseerweiterung (29) sowie zwi- 

"I" O eh * u » e «fw«>terung (29) und dem Dek- 
kel (36) als Hochdruckverbindungen ausgelegt sind. 

20. Vorrichtung nach einem der AnsprQche 15 bis 

19, dadurch gekennzeichnet, daB in der Gehauseer- 
weiterung (29) eine an zumindest einen Sauerstoff- 
erzeuger (9) anschlieBbare, insbesondere decken- 
seitig mOndende EinlaBoffnung (4) und zumindest 
eine eine definierte Abstrdmung aus dem Innen- 
raum des Gehauses (1) gewtthrleistende AbfUhroff- 
nung (5), die vorzugsweise unterhalb der EinlaBoff- 
nung (4), insbesondere am Boden oder in Bodenna- 
he des Gehauses (1) angeordnet ist, vorgesehen 
sind. 

I* Y°T ric *"ung nach einem der AnsprQche 15 bis 
20 dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (1) 
rechteckig ausgebildet ist. 
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22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

21, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (1) 
zylindrisch ausgebildet ist, wobei die Offnung (3) 
zum Einbringen/Herausnehmen des Frischfieisches 
und die Verbindungsoffnungen (31, 32, 35) jeweils 5 
in den Stirnflachen des Gehausekorpers (28) bzw. 
der Gehauseerweiterungen (29) vorgesehen sind. 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

22, dadurch gekennzeichnet, daB zum luft- und 
druckdichten VerschlieBen der Gehausetur (3) eine io 
pneumatische Dichtung vorgesehen ist, die vor- 
zugsweise die Form ernes um die Offnung in einem 
geschlossenen Umlauf herumgefiihrten Schlauches 
vorgesehen ist, dessen Durchmesser durch Zufuh- 
rung eines Fluids mit einem Oberdruck gr6Ber 15 . 
1 bar, insbesondere 6 bis 1 1 bar, eiastisch erweiter- 
bar ist. 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 
22, dadurch gekennzeichnet, daB zum luft- und 
druckdichten VerschlieBen der Offnung (3) durch 20 
die Gehausetur (3) ein BajonettverschluB vorgese- 
hen ist. 

25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

24, dadurch gekennzeichnet, daB die Zufuhrung des 
Sauerstoffs liber eine innerhalb des Gehauses (1) 25 
angeordnete Sauerstoffverteilungsvorrichtung er- 
folgt, die aus sternformig angeordneten, d. h. radial 
abstehenden Rohrelementen (24) besteht. 

26. Vorrichtung nach einem der Anspruche 15 bis 

25, dadurch gekennzeichnet, daB das Gehause (1) 30 
zur Abfiihrung des der Umgebungsatmosphare 
entsprechenden Gasgemisches eine vorzugsweise 
an der Decke angeordnete Evakuierungs5ffnung 
(13) aufweist, die auf der Gehauseinnenseite von 
einem beabstandeten plattenfdrmigen Element (18) 35 
Uberdeckt ist. 

27. Vorrichtung nach einem der Ansprilche 15 bis 

26, dadurch gekennzeichnet, daB zur Speicherung 
von Sauerstoff ein auBerhalb des Gehauses ange- 
ordneter Sauerstofftank (11) vorgesehen ist, der 40 
Uber eine mittels eines Magnetventils (22) ver- 
schlieBbare Abzweigleitung (23) sowohl mit dem 
Sauerstofferzeuger (9) als auch mit der EinlaBoff- 
nung (4) verbunden ist. 

28. Vorrichtung nach einem der AnsprUche 15 bis 45 

27, dadurch gekennzeichnet, daB der AbfQhroff- 
nung bzw. den AbfOhroffnungen (5) jeweils ein 
Oberdruckventil (26) zugeordnet ist, das bei einem 
vorgebbaren Druck in dem abgeschlossenen Raum 
des Gehauses (1) anspricht. 50 
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